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Введение
        Засушливое и аномально жаркое лето 2010 года поставило сельскохозяйственных товаропроизводителей, как Чувашской Республики, так и европейской территории Российской Федерации в тяжелые условия. Вместе с недобором урожая сельскохозяйственных культур засуха не позволила сельскохозяйственным товаропроизводителям заготовить необходимое количество кормов для зимовки скота. Вместе с тем, надо отметить, что некоторым хозяйствам удалось не только заготовить корма для зимовки, но даже и продавать их излишки в зимнее время. Как же им это удалось? Здесь несколько вариантов ответа. Первое - это низкая плотность скота на единицу кормовых угодий, второе – высокая доля засухоустойчивых кормовых культур, третье – достаточное количество остатка кормов из урожая прошлого года, четвертое – интенсивное использование кормовых площадей, а, самое главное, правильный расчет потребности кормов на год под конкретное поголовье.
        Заготовка необходимого количества кормов для животноводства позволяет обеспечить отрасль плановым производством животноводческой продукции. Корма, в свою очередь, подразделяются на основные и концентрированные. В молочном животноводстве основной корм, его качество является основой для высокой продуктивности и долголетия использования животных. Поэтому, в первую очередь, заготовке этого вида корма нужно уделить особое внимание.

         Расчет потребности животных в кормах принято определять, исходя из потребности животных в зависимости от их вида, возраста, живой массы и планируемой продуктивности. Общепринято проводить эти расчеты в пересчете на овсяную кормовую единицу. В наших методических рекомендациях  мы предлагаем провести расчеты потребности в кормах по сухому веществу и обменной энергии в МДж. Этот способ расчета считаем более точным, так как диапазон расчета энергетической питательности кормов в МДж  в 1 кг сухого вещества корма объективнее отражает качество корма. Поскольку один и тот же вид корма в зависимости от сроков его уборки, интенсивности технология выращивания кормовых культур, соблюдения технологии уборки будет иметь разную энергетическую ценность. 
1. Расчет потребности кормов в молочном животноводстве
                 Расчет потребности кормов в молочном животноводстве делается на определенный период времени. Это может быть расчет на сутки, неделю, месяц, квартал, полгода, зимовку скота, год и т.д. В условиях Российской Федерации расчет потребности кормов рассчитываются на зимовку или на целый год. Правильнее всего вести расчет на целый год, а значит, и заготавливать корма надо с учетом на год. Разумеется, заготавливать корма необходимо с запасом, желательно чтобы этот запас не был менее 25% от потребности. В расчете потребности кормов нужно учитывать, в зависимости от способа содержания животных, кормление в летне-пастбищный период. Расчет потребности в основных кормах производят по сухому веществу корма. На одну условную голову планируют 12 кг сухого вещества в сутки. За год это составит 4380 кг (12 кг*365 дн.). К примеру, для стада 1000 условных голов это 4380 т сухой массы корма. Расчет производства кормов по показателю сухой массы позволяет перевести его на объемы любых кормов в зависимости от их фактической влажности и состава.
                 Так, 4380 т сухой массы основного корма – это:

          -   21900 т зеленой массы влажностью 80%; (4380: (100-80)*100);
          -   17520 т силоса влажностью 75%;

          -   10950 т сенажа влажностью 60%;

          -   5277 т сена влажностью 17%.

                 Средняя энергетическая питательность планируемых кормов при планируемой продуктивности 5000-6000 кг молока на корову в год принимается за 10 МДж ОЭ в 1 кг сухого вещества.

                 Минимальная урожайность многолетних трав за один укос, при соблюдении технологии их возделывания, принимается за 100 центнеров зеленой массы с одного гектара (без учета площадей кукурузы). При рекомендуемой трехукосной технологии возделывания трав и 80%-ной влажности при ее скашивании это составит 60 ц СВ (6 т СВ) с гектара (100 * 3 укоса * 20% СВ). Значит, для обеспечения поголовья  скота кормами собственного производства в объеме 4380 т СВ необходимо планировать 0,73 га на 1 голову (4380 т СВ : 1000 гол. : 6 т/га).
                 При планировании годовой продуктивности в 6500-7000 кг молока на корову в год концентрация энергии в рационе должна составлять 11,4 МДж ОЭ, она складывается из равного соотношения основных и концентрированных кормов по сухому веществу. Заготовка основных кормов с концентрацией энергии менее 10 МДж в 1 кг СВ не позволит достичь поставленной цели. Тогда потребуется комбикорм с питательностью более 13 МДж ОЭ в 1 кг СВ. Заготовка кормов с питательностью 10,5 МДж ОЭ уже позволит оптимизировать рационы. Надо отметить, что основные корма с концентрацией энергии более 11 МДЖ ОЭ в 1 кг СВ можно получить из кукурузы в фазе восковой спелости зерна в початках, убранной на силос кормоуборочным комбайном, оснащенным доизмельчителем (корнкрекером). Кукурузный силос, убранный в фазе восковой спелости зерна предполагается использовать для кормления новотельных и высокопродуктивных животных, желательно его использовать в равном соотношении с травяным сенажом.
                   При расчете потребности кормов на все стадо для перевода скота в условное поголовье необходимо использовать следующие коэффициенты:

                   коровы дойные – 1,0,
                   нетели – 0,8,
                   бычки на откорме – 0,8,
                   молодняк старше 1 года – 0,6,
                   молодняк до 1 года – 0,4.
Или общепринятые коэффициенты в Российской Федерации:

коровы, нетели, быки-производители – 1,0,
остальное поголовье – 0,6.

1.1. Содержание основных терминов,
используемых для оценки кормов
        Для оценки кормов, расчета их потребности и разработки рационов используются следующие распространенные термины:

-  Обменная энергия (ОЭ) – это доля общей, физиологически связанной энергии, которая используется в организме животного, если не учитывать энергию, выделяющуюся с калом, мочой и метаном. Это мера содержания энергии и энергетической потребности животных. Измеряется обычно в мегаджоулях (МДж). Обменную энергию можно рассчитать по различным формулам:

1 способ:
ОЭ =(17,46пП+31,23пЖ+13,65пК+14,78пБЭВ)/1000,
где пП – переваримый протеин, г
пЖ – переваримый жир, г
пК – переваримая клетчатка, г
пБЭВ – переваримые БЭВ, г.
2 способ (простой):
ОЭ = (13,1* (СВ – СК*1,05))1000,
где СВ – содержание сухого вещества, г
СК – содержание сырой клетчатки, г.
3 способ:
ОЭ= 0,0312* переваримый сырой жир (г) +
     + 0,0136 * переваримая сырая клетчатка (г) + 
     +  0,0147 *остаток непереваримой орг. массы (г)+     

.    +  00234 * сырой протеин (г).
-  Чистая энергия лактации (ЧЭЛ) – мера энергетической оценки кормов для молочных коров, используемая для секреции молока, поддержания жизненных процессов (собственный прирост) и на приплод. Она изначально регулируется (выделяется) из обменной энергии кормов. Измеряется обычно в мегаджоулях (МДж);
-  Сухое вещество (СВ) – часть корма, которая остается после высушивания до постоянного веса (при 1050С). Количество сухого вещества в корме или рационе – важный комплексный показатель питательности и энергетической ценности кормов;

- Сырая зола (СЗ) – минеральные вещества, которые остаются после сгорания корма (озоление при 5500С);

- Сырая клетчатка (СК) -  нерастворимые в кислоте и щелочи инкрустирующие вещества (целлюлоза и др.). Сырую клетчатку могут использовать в больших количествах только жвачные животные. В рубце жвачных микроорганизмы (бактерии и простейшие) образуют преимущественно уксусную кислоту, необходимую корове для секреции молока и образования молочного жира;

-  Сырой протеин (СП) – характеризуется содержанием азота в корме, количество которого умножается на 6,25 (протеин содержит в среднем 16% азота). Содержание сырого протеина является основой оценки питательности рациона для жвачных животных;

-   Используемый сырой протеин (иСП) – количество поступившего сырого протеина в кишечник, из которого образуется собственно белок. Источником его являются микробный белок и непереваренный протеин, поступивший с кормом. Оценка корма и потребность в белке у молочных коров выражаются в иСП. Используемый протеин рассчитывается по формуле:

иСП (г/кг СВ) =  (11.93 - ( 6.82 * ( НСП (г/кг СВ) / СП (г/кг СВ) ) ) ) *

* ОЭ (МДж/кг СВ) + 1.03 * НСП  (г/кг СВ)),
где иСП – используемый сырой протеин, г,
НСП – нерасщепляемый в рубце сырой протеин, г,
СП – сырой протеин, г,
ОЭ – обменная энергия, МДж.

-  Баланс азота в рубце (БАР) – свидетельствует о недостатке или избытке азота для переваривания тех или иных кормов. Определяющим является баланс азота в рубце и в целом рационе, который не должен быть отрицательным и превышать 50 г. Баланс азота в рубце определяется по формуле:
БАР (г/кг СВ) = (СП (г/кг СВ) - иСП (г/кг СВ)),
6,25
где  СП  -  сырой протеин, г,
иСП -  используемый сырой протеин, г,
БАР -  баланс азота в рубце, г.
-  Показатель структуры (ПС) – относительное число для оценки структуры корма, основой являются количество клетчатки, соизмеримое с продолжительностью периода жвачки и кормлением концентратами до их предельно допустимого количества в рационе. Как минимум 10% кормовых частиц должны быть длиннее 2 см, для того, чтобы поставлять в рубец соответствующую структуру массы корма. Оптимальное содержание структурообразующей клетчатки в кормовом рационе особенно важно для нормального функционирования пищеварительной системы жвачных животных;

-  Полностью смешанный рацион (ПСР) – рацион для определенных продуктивных групп коров, исключающий необходимость дополнительной выдачи концентратов отдельным животным;
-  Минеральные вещества : Кальций = Са, фосфор = Р, натрий = Na, магний = Mg, калий = К и др. элементы. Наполнение ими рационов определяется по справочным данным или на основе лабораторного исследования.
1.2. Виды кормов
                 В мировой практике, в зависимости от потребительской ценности и с учетом аспектов использования, корма подразделяются на основные и концентрированные. 
               Основными считают корма собственного производства. К этой группе относятся зеленые корма и продукты их консервирования – силос, сенаж, зерносенаж, зерностержневая смесь, сено, солома, веточный корм и прочие.       

                Сено – это консервированный корм, полученный путем сушки скошенной травы естественным путем или активным вентилированием до уровня влажности, при котором он сохраняется без значительных потерь кормовых ценностей. Оптимальным считается содержание влаги в сене не более 17%.
                Сенаж – корм для сельскохозяйственных животных, приготовленный  из зеленой растительной массы, провяленной до содержания сухой массы 45 – 55% и законсервированной в анаэробных условиях органическими кислотами, образующимися в результате жизнедеятельности молочнокислых и других бактерий или химическими консервантами.
               Силос – корм для сельскохозяйственных животных, приготовленный из свежескошенной массы с содержанием сухой массы 20 -28%. Технология закладки этого вида корма в траншею, силосный рукав или силосную башню аналогична технологии закладки сенажа.
                Зерносенаж – корм для животных, приготовленный из зерновых культур, убираемых в фазе молочно-восковой (начале восковой) спелости путем силосования всей массы растения, включая зерновую часть.

               Зеленый корм – корм, состоящий из надземной вегетативной массы кормовых растений (стеблей, листьев) и молодых генеративных органов (соцветий и цветков), использующихся  в свежем или зеленом виде при стравливании и скармливании скошенной массы.
                Травяная мука – вид корма для скота и птицы, получаемый из растительной массы путем ее измельчения и сушки (обезвоживания) горячим воздухом до влажности 8-12%.
                 Веточный корм, грубый корм из тонких побегов древесных пород: берёзы, осины, клёна, липы, ясеня, ивы, вязи, тополя, лещины, хвойных и др. Не употребляют в корм побеги дуба, крушины, черёмухи, бузины чёрной и др. пород, содержащих горькие дубильные или послабляющие вещества.
                 Концентрированные корма – это зерно зерновых и зернобобовых культур, комбикорма, сочные корма (корнеплоды, клубнеплоды), корма животного происхождения, отходы пищевых перерабатывающих предприятий, которые отличаются высоким содержанием обменной энергии и протеина и низким содержанием клетчатки в 1 кг сухого вещества.
                  Зерновые корма – к этой категории кормов относятся зерно злаковых и зернобобовых культур (ячмень, пшеница, овес, кукуруза, тритикале) с содержанием сухого вещества не ниже 85%.
                 Корнеплоды и клубнеплоды – в отечественной классификации эти виды кормов относятся к сочным, но по содержанию обменной энергии в кг сухого вещества (картофель сырой – 12,7 МДж, свекла кормовая – 14,6 МДж) они относятся к концентрированным.

                  Жмыхи и шроты – побочный продукт маслоэкстракционного производства, получаемый после извлечения масла из семян масличных растений. Корм, богатый протеином в 1 кг сухого вещества, содержится более 300 г сырого протеина.

                   Свекловичный жом - экстрагированная сечка сахарной свёклы, отход свеклосахарной промышленности. Используют на корм скоту в свежем, силосованном  и сушёном виде. Поедается всеми видами животных. Свежий жом — водянистый корм, по общей питательности близкий к наиболее водянистым корнеплодам. Быстро портится и плохо транспортируется. Для улучшения транспортабельности и сохранности жом сушат. Сушёный жом выпускают заводы в виде брикетов или россыпью. Кислый жом получают силосованием свежего, он богаче протеином и охотнее поедается скотом. В 1 кг свежего свекловичного жома 220-250 г сухого вещества, 40-50 г остаточного сахара. Содержание обменной энергии в 1 кг сухого вещества – 10,08 МДж.
                  Патока - отход сахарного производства; сиропообразная жидкость тёмно-бурого цвета со специфическим запахом. Используется для сбалансирования рациона по сахару, желательно  в полносмешанном рационе. Скармливание в чистом виде нежелательно. В 1 кг патоки содержится 543 г сахара. Содержание обменной энергии в 1 кг сухого вещества – 11,75 МДж.

                   Пивная дробина - является отходом пивоваренного производства — гуща, остающаяся после варки и отсасывания ячменного сусла. Содержит частицы ядер и оболочки зерна. Используется в кормлении животных в свежем, силосованном и сушёном виде. В 1 кг свежей пивной дробины 20-23% сухого вещества, а в 1 кг сухого вещества  содержится 247 г сырого протеина.
1.3. Оценка питательности кормов
        Оценка питательности кормов в овсяной кормовой единице устарела, т.к. не учитывает особенностей трансформации корма в зависимости от ее питательности кормов в молоко и мясо. Игнорирование этих биологических закономерностей не дает возможности объективно оценить питательность кормов, планировать продуктивность животных и рационально использовать запас кормов. Овсяная кормовая единица основана на метафизической теории о постоянстве обмена веществ и энергии у животных и постоянстве использования ими питательных веществ без учета особенностей животных и их состояния. Оценка по овсяной кормовой единице основана преимущественно на процессе отложения жира, что более приемлемо для откармливаемого скота. Поэтому в настоящее время в большинстве стран с развитым животноводством при нормировании питания высокопродуктивных сельскохозяйственных животных перешли на использование двух систем оценки энергетической питательности кормов. Для молочных коров, например, она проводится в системе чистой энергии лактации (ЧЭЛ), а для других групп крупного рогатого скота – на основе обменной энергии. На рис.1. приведен пример расхода энергии корма молочной коровой.
Рис.1.

Расход энергии молочной коровой.
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        Рис. 1 наглядно показывает превращение энергии корма на примере процессов, проходящих в организме молочной коровы. Чем ниже качество корма, тем меньше у него переваримой энергии, а значит меньше обменной, чистой энергии и соответственно энергии на производство продукции. 
        Только около 20% всей потребляемой коровой энергии корма используется для выработки молока. Остальные 80% используются для поддержания жизнедеятельности и уходят через теплообмен, переваривание, с калом и мочой. 

         При составлении рационов для жвачных животных следует учитывать физиологические особенности их пищеварительного тракта. Не менее 45% от общего потребления сухого вещества корма должно быть получено от основных кормов, при этом не менее 10% кормовых частиц должны иметь длину более 2 см, для того, чтобы в рубце была структура корма.
1.4.  Расчет кормового баланса для дойных коров
         Для составления потребности в кормах основному корму надо уделить особое внимание, поскольку он является основным источником энергии  для поддержания жизни  у этой группы животных. Для расчета потребности кормов необходимо знать, сколько кормов в пересчете на обменную энергию (ОЭ), выраженную в МДж, нужно для жизнеобеспечения животных и для производства продукции, в нашем случае молока. Потребность на поддержание жизненных процессов коровы определяется по формуле:
ПЖ = 0,488 МДж ОЭ*ЖМ0.75,

                             где ПЖ – потребность на поддержание жизненных   

              процессов животных;

             ЖМ – живая масса животных, кг.

       Потребность же на производство 1 кг молока жирностью 4% и содержанием белка 3,2% равна 5,33 МДж ОЭ. 

       Следующим показателем, который необходим для расчета определения потребности в кормах крупного рогатого скота является содержание сухого вещества (СВ) в корме. Оно в разном корме различное. К примеру: в сене и соломе - 83%, в сенаже - 35%, в силосе - 25%, в зеленой траве - 20%, в зернофураже - 85%. Этот показатель, в первую очередь, используется для подсчета потребности основного корма. Максимальная поедаемость СВ основного корма напрямую зависит от качества корма, его энергетической питательности и, что очень важно, от содержания сырой клетчатки в нем. 

       При составлении потребности основного корма мы должны четко знать, что корова живой массой 600 кг может  съесть не более 3 кг сырой клетчатки (0,5 кг сырой клетчатки на 1 ц живой массы коровы). Содержание в корме сырой клетчатки влияет на качество корма, чем выше ее содержание в основном корме, тем меньше энергии  и наоборот. Для определения суточной потребности коровы в сухом веществе корма нужно руководствоваться формулой:

СВок = 0,5*ЖМ/СК*100%,

                            где СВок – потребление СВ основного корма;

          ЖМ – живая масса коров в центнерах;

           СК – содержание сырой клетчатки, в % 

в основном корме.
Чтобы определить годовую потребность в сухом веществе основного корма нужно суточную потребность умножить на число дней в году, а потребность на зимовку умножением суточной потребности на период зимовки, выраженной в днях. Для дальнейших расчетов нужно знать видовую структуру основных кормов в сухом веществе, которая позволит определить потребность каждого вида кормов в переводе на сухое вещество. Затем, зная количество требуемого основного корма по видам в сухом веществе, переводим его в натуральную массу по формуле:

НМок = СВок/СВ*100%,

   где НМок – натуральная масса 

                                       основного корма, ед. массы (кг, ц, т);

                                   СВок – сухое вещество основного корма, ед. массы;

                 СВ – содержание сухого вещества, %

        в основном корме.
Пример расчета потребности основных кормов 
по СВ на зимовку (240 дней): 
        Возьмем стадо коров со средней живой массой 550 кг. Для животных с такой живой массой необходимо рассчитать количество необходимого корма в сухом веществе, имея в наличии основной корм с содержанием ОЭ – 10 МДж и средним содержанием СК в нем 25%. В качестве примера примем следующую видовую структуру основных кормов: сено – 20%, солома – 10%, сенаж – 35%, силос – 35%. Произведем расчет суточной потребности СВок  на одну голову: СВок = 0,5*5,5/25*100 = 11 кг. Для расчета потребности СВок на зимовку умножаем суточную потребность СВок на голову, равной 11 кг на период зимовки в днях: СВок. = 11*240 = 2640 кг. Произведем расчет потребности основных кормов на зимовку (таблица 1).
Таблица 1.

Примерный расчет потребности основного корма 
натуральной массы на зимовку.
	№п/п
	Вид основного корма (ОК)
	Видовая структура ОК, %
	Содержание сухого вещества (СВ) в кормах, %
	Количество сухого вещества основного корма (СВок), кг
	Количество
основного корма натуральной массы (НМок), кг

	1.
	Сено
	20
	87
	528
	607

	2.
	Солома
	10
	87
	264
	303

	3.
	Сенаж
	35
	35
	924
	2640

	4.
	Силос
	35
	25
	924
	3696

	Итого основных кормов
	100
	-
	2640
	-


Зная потребность сухого вещества на период зимовки на 1 голову, равной 2640 кг, определим, сколько кг сухого вещества потребуется согласно заданной структуре по указанным выше видам кормов: СВ сена = 2640*20/100 = 528 кг; СВ соломы = 2640*10/100 = 264 кг; СВ сенажа = 2640*35/100 = 924 кг; СВ силоса = 2640*35/100 = 924 кг. Теперь определим количество основного корма по видам, которое определяется переводом СВок корма в НМок, используя вышеуказанное содержание сухого вещества каждого вида основного корма: НМ сена = 528/87*100 = 607 кг; НМ соломы = 264/87*100 = 303 кг; НМ сенажа = 924/35*100 = 2640 кг; НМ силоса = 924/25*100 = 3696  кг. Потребность в основных кормах для одной головы коровы в натуральной массе по видам кормов известна. Чтобы определить потребность по стаду, нужно количество корма перемножить на поголовье.

        Таким образом, мы рассчитали потребность основных кормов для дойных коров.

        Следующим действием в расчете потребности кормов нужно определение потребности всех видов кормов, т.е. к расчету потребности основных кормов прибавить потребность в концентрированных кормах. Потребность животных во всех кормах исчисляется в необходимом количестве ОЭ, выраженной в МДж. Потребность в обменной энергии корма (ОЭК) вычисляется по формуле: 

ОЭК = ПЖ + ПП,

                                 где ОЭК – потребность в энергии корма, МДж;

  ПЖ – потребность на поддержание жизненных процессов животного, МДж;

                     ПП – потребность производства продукции, МДж.

Потребности производства продукции равны:

ПП = 5,33МДж*У,
где 5,33 МДж – энергия на производство 1 кг молока жирностью 4% и содержанием белка – 3,2%;

У – удой, кг.

       В качестве примера определим ОЭК на производство 15 кг молока в сутки для коровы живой массой 550 кг:

1) Определим потребность энергии на поддержание жизни в сутки на 1 голову:

          ПЖ = 0,488*5500,75 = 55,4 МДж ОЭ;

2) Вычислим потребность энергии на производство продукции в сутки на 1 голову:

ПП = 5,33*15 = 79,95 МДж ОЭ ~ 80 МДж ОЭ;

3) Сложим два показателя и получим потребность в энергии корма для производства 15 кг молока в сутки для коровы с живой массой 550 кг:

ОЭК = 55,4+80 = 135,4 МДж ОЭ.

Мы рассчитали суточную потребность в кормах, выраженную в ОЭ для 

коров с вышеуказанной живой массой и продуктивностью. 

         Рассчитав потребность в основном корме и потребность в энергии корма, можно рассчитать необходимое количество концентрированных кормов. Оно определяется  разностью между потребностью в энергии корма и энергией основного корма:

ОЭкк = ОЭК – ОЭок,

где ОЭкк – энергия концентрированных кормов, МДж;

ОЭок – энергия основного корма, МДж.

          Потребность в энергии корма  нам известна, при расчете потребности в основном корме условно принимаем, что содержание ОЭ в 1 кг сухого вещества корма равна 10 МДж, в зависимости от качества корма эта цифра может быть больше или меньше, предлагаемой в нашем примере. Поскольку наши расчеты показывают, что животные с заданной массой потребляют 11 кг СВ основного корма, то произведем расчет потребления энергии основного корма:

ОЭок = СВок*10 МДж, 

            где 10 МДж – содержание энергии в 1 кг СВ основного корма.
           Подставим в формулу значения: ОЭок = 11*10 = 110 МДж. Находим количество энергии в основном корме. Имея значения ОЭок и ОЭК, вычислим ОЭкк : ОЭкк = 135,4 – 110 = 25,4 МДж. Теперь остается произвести расчет необходимого количества концентратов, который рассчитывается по формуле:

НМ кк = ОЭкк/ОЭ/СВ*100,

где ОЭ – содержание обменной энергии в концентратах;

СВ – содержание СВ в концентрированных кормах.

           Для определения натуральной массы концентрированных кормов подставим в вышеуказанную формулу значения и произведем расчет потребности этого вида корма, условно приняв в качестве концентрированного корма ячмень, с содержанием ОЭ в 1 кг СВ – 12,76 МДж и сухого вещества – 85%: НМкк = 25,4/12,76/85*100 = 2,34 кг. Такое количество концентрированных кормов, а в нашем примере ячменя нужно для производства 15 кг молока корове живой массой 550 кг, потребляющей 11 кг сухого вещества основного корма с содержанием обменной энергии 10 МДж. На зимовку количество концентрированного корма вычисляется умножением суточной потребности НМкк * 240 = 561,6 кг, а на год НМкк * 365 = 854 кг. 
          Такой подсчет годовой потребности нетрудно произвести любому специалисту животноводства. Кроме того, при расчете потребности кормов на  год, нужно иметь не менее чем 25% к потребному количеству страхового запаса.  Для полной достоверности расчетов необходимо знать содержание в кормах таких показателей, как содержание сухого вещества, содержание обменной энергии, сырой клетчатки. Расчет годовой потребности – это планирование годового объема кормов, в первую очередь основных кормов, поскольку их приобретение при нехватке в зимнее время осложнено, в отличие от концентрированных кормов. Объем же необходимых белково-витаминно-минеральных добавок рассчитывается, исходя из анализа основных и концентрированных кормов, составленных рационов для всех продуктивных групп. Для высокопродуктивных коров рацион должен быть сбалансирован по всем основным показателям. Именно, составляя рацион, можно спланировать приобретение различного рода белково-витаминных и минеральных добавок.
1.5 .  Расчет площадей и потребности зеленого корма
в летне-пастбищный период
       При расчете годовой потребности при содержании в летнее время скота на пастбище или скармливании зеленой массы следует произвести расчет потребности скота зелеными кормами. Зеленые корма в отличие от консервированных кормов содержат меньшее количество сухого вещества (СВ). Содержание СВ в зеленом корме не превышает 25%. Поэтому, когда ведется перевод сухого вещества зеленого корма в натуральную массу и обратно, для расчета потребности скота на летне-пастбищный период обычно за основу берется содержание СВ, равное 20%, а содержание сырой клетчатки (СК) за 23 %. Применяя формулу для определения потребности в СВ основного корма, для коровы со средней живой массой 550 кг (СВок = 0,5*ЖМ/СК*100%),  производим расчет СВок = 0,5*5,5/23*100% = 11,9 кг. То есть потребность СВ в основном корме, а именно в зеленом корме будет составлять 11,9 кг. Следующим действием будет перевод потребности СВ зеленого корма в его натуральную массу (НМок = СВок/СВ*100%), НМок = 11,9/20*100 = 59,5 кг. Таким образом, мы определили, что корове с живой массой 550 кг требуется в сутки 59,5 кг зеленого корма. Если зимне-стойловый период длится 240 дней, то летне-пастбищный период продлится 125 дней, а это значит на летне-пастбищный период на 1 корову нужно (125дн.*59,5 кг) 7437,5 кг зеленого корма. Прибавим к этой цифре еще 25% страхового фонда, получим окончательную потребность в зеленом корме, которая будет равна 9296,9 кг. Чем ниже уровень сырой клетчатки в зеленом корме, тем выше его потребность и поедаемость. Это очень важный фактор в экономической эффективности производства молока,  поскольку, чем больше зеленого корма способна съесть корова, тем меньше ей понадобится концентрированных кормов для компенсации ее энергетической потребности.
         Для определения площадей под зеленые корма, да и вообще для основного корма, нужно знать при какой урожайности мы будем скашивать или стравливать кормовые угодья и сколько раз будут скашиваться за сезон кормовые угодья. Возьмем для примера расчет площадей под зеленый корм.

Самой оптимальной для наших условий считается трехукосная технология, а урожайность зеленой массы 100 ц/га. Рассчитаем площадь под зеленый корм на 1 корову:

Sку = НМзк/Ур/N,
где Sку – площадь кормовых угодий, га,
НМок – натуральная масса зеленого корма, ц,
Ур – урожайность зеленой массы, ц/га,
N – количество укосов.

Подставим в формулу значения: Sку = 92,969/100/3 = 0,3 га. Эта площадь необходимая для обеспечения зеленым кормом в летне-пастбищный период. В зависимости от количества укосов площадь под зеленый корм может варьировать. Чем больше количество укосов, тем меньше площадей будет задействовано под зеленый корм и наоборот. Количество укосов меньше трех говорит об экстенсивном использовании сельскохозяйственных угодий. В таблице 2 показан примерный расчет потребности скота в зеленом корме для различного поголовья животных с учетом 25% страхового фонда. 
Таблица 2.
Расчет площадей и потребности зеленого корма на летне-пастбищный период для коров живой массой 550 кг.

	Условное поголовье скота, гол.
	Требуется СВ зеленого корма на летне-пастбищный период 

(125 дн.), т
	Требуется зеленого корма натуральной массы, т

( с учетом 25% - стр. фонда)
	Рекомендуемая площадь на зеленый корм при 3-укосной технологии, га
	Рекомендуемая площадь на зеленый корм при 2-укосной технологии, га

	1
	1,5
	9,3
	0,3
	0,46

	100
	148,8
	929,8
	31
	46,5

	200
	297,5
	1859,4
	62
	93

	300
	446,3
	2789,4
	93
	139,5

	500
	743,8
	4648,8
	155
	232,4

	1000
	1487,5
	9296,9
	309,9
	464,8


Приложения

Приложение 1.
Зависимость качества кормов от фазы развития растений.
	Вид растений
	Фаза развития
	Концентрация ОЭ МДж/кг СВ

	
	
	зеленая масса
	сено 

(СВ-86%)
	сенаж

(СВ-35%)
	травяная мука

	Бобовые и бобово-злаковые
	до бутонизации
	11,1
	-
	-
	10,9

	
	бутонизация
	10,8 
	9,8
	10,5
	10,7 

	
	начало цветения
	10,4
	9,5
	10,3
	10,2

	
	полное цветение
	9,9
	8,7
	9,7
	9,9

	
	конец цветения
	8,8
	8,3
	8,6
	-

	Сеяные злаковые
	до колошения
	11,1
	-
	10.8
	10,6

	
	начало колошения
	10.8
	10,2
	10,5
	10,0

	
	полное колошение
	10.5
	9,6
	10,0
	9,2

	
	конец колошения
	10,0
	8,5
	9,6
	-

	
	цветение
	9,2
	8,1
	9.0
	-

	Кукуруза
	цветение
	9,8
	-
	9,4
	-

	
	молочная спелость
	10,4
	-
	10,1
	-

	
	мол.- воск.спелость
	10,6
	-
	10,5
	-

	
	восковая спелость
	11,5
	-
	11,1
	-

	Отава:
	
	
	
	
	

	бобовых
	до бутонизации
	10,7
	-
	-
	10,5

	
	бутонизация
	10,5
	8,6
	10,1
	10,2

	
	начало цветения
	9,6
	8,2
	9,2
	9,5

	сеяных злаковых
	30 дней
	11,2
	-
	-
	10,8

	
	45 дней
	10,4
	9,0
	9,5
	10,0

	
	60 дней
	9,9
	-
	-
	9,6

	бобово-злаковых
	бутонизация
	10,1
	9,0
	10,0
	10,0

	
	начало цветения
	9,4
	8,3
	9,2
	9,3


Приложение 2.
Содержание основных компонентов в сенаже из злаковых трав в зависимости от фазы развития растения.
	Фаза развития растений
	СВ, %
	Содержание в 1 кг сухого вещества

	
	
	Сырая зола, г
	Сырой протеин, г
	Сырая клетчатка, г
	Чистая энергия лактации (ЧЭЛ), МДж
	Обменная энергия, МДж

	до колошения
	35
	114
	187
	220
	6,48
	10,8

	начало колошения
	35
	111
	168
	258
	6,3
	10,5

	конец колошения
	35
	113
	150
	290
	5,76
	9,6

	цветение
	35
	114
	129
	319
	5,4
	9,0

	после цветения
	35
	116
	120
	348
	5,3
	8,91

	отава:

< 4 недель
	35
	132
	192
	214
	6.02
	10,04

	4-6 недель
	35
	124
	168
	254
	5,77
	9,62

	   >6 недель
	35
	112
	150
	295
	5,3
	8,89


Приложение 3.
Питательность кукурузных силосов.

	Фазы развития кукурузы
	Содержание в 1 кг сухого вещества

	
	СВ, %
	СЗ, 

г
	СП, 
г
	СК, 
г
	ОЭ, МДж
	Ca,
 г
	P, 

г
	Mg, 

г
	Na, 

г

	начало образования початков
	17
	71
	90
	277
	9,6
	4,6
	3,0
	1,6
	0,9

	молочная спелость (масса початков в растении  30%)
	22
	59
	91
	233
	10,1
	3,9
	2,6
	2,3
	0,4

	молочно-восковая спелость (масса початков в растении 40%)
	27
	52
	89
	212
	10,5
	2,8
	2,2
	2,0
	0

	восковая спелость (масса початков в растении 50%)
	32
	48
	90
	185
	11,1
	2,8
	2,2
	2,0
	0


Приложение 4.

Влияние качества кормов на их поедаемость и удои коров
(для коров с живой массой 500 кг).
	Концентра-ция энергии в 1 кг сухого вещества
	Поедаемость сухого вещества, кг
	Обеспе-ченность ОЭ, МДж
	Максималь-ный суточный удой*, кг
	Потреб-ление сухого вещества корма на 1 кг молока, кг

	ОЭ, МДж
	ЧЭЛ, МДж
	на 100 кг живой массы
	суточ-ная
	
	
	

	11,0  
	6,1
	2,8
	14,0
	154-161
	20-24
	0,62

	10,5 -10,9
	5,8 -6,0
	2,5
	12,5
	134
	15
	0,83

	10,0 - 10,4
	5,5 -5,7
	2,3
	11,5
	117
	10
	1,15

	9,5 -9,9
	5,2 -5,5
	1,8
	9,0
	87
	5
	1,18

	9,0 -9,4
	5,0 -5,2
	1,6
	8,0
	74
	2
	4,00

	8,9 и ниже
	4,9
	1,1
	5,5
	47
	не обеспечиваются потребности на поддержание жизни
	


*- удой, получаемый за счет энергии основного корма с учетом удовлетворения потребности животного в энергии на поддержание жизни.

Приложение 5.

Концентрация энергии и питательных веществ в рационах коров в зависимости от удоев молока

(для коров с живой массой 600 – 650 кг, молоко жирностью 4,3% и с содержанием белка 3,5%).
	Удой молока от коровы в сутки
	Требуется СВ, кг
	В 1 кг сухого вещества

	
	
	ЧЭЛ, МДж
	ОЭ, МДж
	Крахмал и сахар, г
	Сырой протеин, г

	45
	>24
	7,3
	12,1
	250
	175

	40
	23,0
	7,1
	11,8
	250
	170

	35
	21,5
	6,9
	11,4
	250
	165

	30
	20,0
	6,7
	10,9
	250
	160

	25
	18,0
	6,5
	10,7
	250
	150

	20
	16,0
	6,3
	10,4
	250
	140

	15
	14,5
	5,9
	9,7
	250
	125

	10
	12,5
	5,6
	9,2
	250
	105

	сухостойные коровы

	4-6 недель до отела
	11,0
	5,1
	8,3
	200
	110

	3 недели до отела
	10,0
	6,2
	10,1
	250
	130


Список использованной литературы

1. Краткий справочник консультанта (Издание 3-е, переработанное и дополненное) / Под общей редакцией доктора с.-х. наук, руководителя группы экспертов проекта А. Тёвса. Мекенхайм: Издательство “DCM Druck Center Meckeheim GmbH”, 2010. – 159 с, с иллюстрациями.

Отпечатано в КУП ЧР «Агро-Инновации»

428015,  г. Чебоксары, ул. Урукова, 17а.

Тел/факс (8352) 45-93-26,

E-mail: agro-in@cap.ru

Валовая энергия корма, МДж (100%)





Переваримая энергия, МДж (70%)





Непереваримая энергия кала, МДж (30%)





Энергия на производство продукции, МДж (19%)





Энергия  на под-держание жизни, МДж (15%)





Энергия на приращение теплопродукции, МДж (23%)





Чистая энергия, МДж (34%)





Энергия мочи и метана, МДж (13%)





Обменная энергия, МДж (57%)
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